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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przepompownig $ciekow wraz z zalicznikowa
instalacjg nN 0,4kV zasilenia przepompowni w m. Borki-Sotdy, gmina Wisniew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej z przepompownia $ciekéw i jej zasileniem energetycznym. Zakres stosowania
dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu budowg: sieci kanalizacji sanitarnej
metoda przewiertu sterowanego, rozkopu, przewodu ttocznego metoda przewiertu sterowanego,
rozkopu, przepompowni $ciekéw DNI1200, studni inspekcyjnych [0425mm, studni rewizyjnych
01000mm, studni rozpreznych [J1000mm, wykonanie przeciskow/przewiertéw pod drogami,
utwardzenie terenu przepompowni kostka betonowa, odtworzenie nawierzchni asfaltowej, poboczy z
kruszywa.

Ogoélne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

* Projektowana sie¢ kanalizacyjna [J200mm PE 100 RC (SDR17) przewiert L=1212,0m

*  Projektowana sie¢ kanalizacyjna 1J200mm PVC-U SN-8 lite L=837,0m
RAZEM 1.=2049.0m

*  Projektowana kanalizacja [1160mm PVC-U SN-8 lite L=430,0m
CALOSC  L1=2479.0m

* Projektowana sie¢ kanalizacyjna J110mm PE100 RC (SDR 17) L=220,0m

*  Przepompownia §ciekéw DN1200mm z niezbedng armatura,

utwardzeniem terenu, szafg sterowniczg kpl. 1

*  Studnie rozprezne 1 1000mm z tworzywa kpl. 1

*  Studnie rewizyjne 1 1000mm z tworzywa kpl. 16

* Studnie inspekcyjne [1425mm z tworzywa kpl. 84

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
¢ oznakowanie robot,
* dostawe materialéw,

* wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejagcych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

* montaz przewodéw grawitacyjnych i ttocznych metoda przewiertu sterowanego rurami PE 100
RC zgrzewanych doczotowo wraz z wycinka wyptawki wewnatrz przewodow

* montaz przewodéw metodg wykopu otwartego z umocnieniem $cian szalunkami stalowymi

* wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu, odwodnienie wykopu,
zabezpieczenie uzbrojenia istniejagcego

* przygotowanie podtoza pod przewody kanalizacji sanitarnej i obiekty na sieci,
* montaz studni z tworzywa i betonowych

* zasypanie i zaggszczenie wykopu piaskiem (gruntem kat. I lub kat. IT) z demontazem umocnien
$cian wykopu,
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* doprowadzenie nawierzchni do stanu pierwotnego, roboty odtworzeniowe

* wykonanie inspekcji telewizyjnej kanatu,

* wykonanie przepompowni $ciekdw wraz z armaturg oraz zasileniem elektrycznym
* sprawdzenie szczelnosci zbiornika przepompowni sciekow

* wykonanie préb ci$nieniowych dla przewoddéw ttocznych

* przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

* wykonanie utwardzenia terenu przepompowni sciekow

* odtworzenie nawierzchni asfaltowej drogi gminnej, poboczy z kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie

Krajowa deklaracja zgodno$ci — o§wiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialno$é, ze
wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Norma albo aprobata techniczng

Polska Norma — dokument techniczny przyjety do stosowania na zasadzie konsensusu i zatwierdzony przez
upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i wielokrotnego stosowania, ustalajacy zasady, wytyczne
lub charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie

Znak budowlany — oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdlnego stosowania, potwierdzajace
dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z norma zharmonizowang lub aprobata techniczng

Dtugo$¢ kanatu — odlegto$¢ migdzy studzienkami $ciekowymi mierzona w osi studzienek

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.
Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potaczenia z kanalem sanitarnym

Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw bocznych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanaléw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka Sciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii SciekOw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka na odgalezieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 425 mm z PVC lub PP, bedaca granica sieci
kanalizacyjnej i instalacji, spetniajgca funkcje studzienki potagczeniowe;.

Elementy studzienek i komor:

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory robocze;.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg¢ robocza.
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Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a §ciang komory robocze;j.

Przewiert/Przecisk — bezwykopowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu technologicznego w linii
prostej z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu

Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i
do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenowa.

Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorcze;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw uzytych do wykonania robét ziemnych

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

—Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2025 r., poz. 418 ze
zmianami),

—Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
—Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014 r., poz. 1645, z
p6Zniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw

2.2. Wymagania szczegolowe dotyczace materialéw uzytych do wykonania robét ziemnych

Przy wykonaniu robdt ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopdw, materialy wystepuja jako
zabezpieczenie skarp wykopow i elementy odwodnienia.

* Do umocnienia $cian wykopdw nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

* rozpory systemowe regulowane zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadajgce
wymaganiom norm:
PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-
EN 10249-2:2000,

* inne elementy umacniajace $ciany wykopéw — za zgoda Inzyniera,

* celementy usztywniajace i rozpierajace z ksztalttownikéw stalowych zgodne z dokumentacja
projektowa i odpowiadajace wymaganiom podanym w SST dotyczacej konstrukcji stalowych.

2.3. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Wszystkie materialy i urzgdzenia do budowy kanalizacji sanitarnej z przepompowniq, przed
wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Podane w specyfikacji typy urzqdzen sq przyktadowymi, zaproponowanymi przez projektanta.
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzgdzen rownowaznych do zaprojektowanych pod warunkiem
spetnienia parametrow nie nizszych ni; podanych w dokumentacji i specyfikacji.
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2.4. Przewody rurowe
2.4.1. Rury kanalizacyjne PE 100 RC (SDR-17), PVC-U SN-8 (SDR 34)

Przewody grawitacyjne z rur przewiertowych, dwuwarstwowych PE 100 RC (SDR 17) PN-10,
$rednicy [1200x11,9mm. Laczenie rur polietylenowych nalezy wykona¢ metoda zgrzewania
doczotowego. Rury PE RC dwuwarstwowe musza posiada¢ aprobaty atesty do wykonywania sieci
metoda bezwykopowa . Rury PE 100 RC produkowane zgodnie z normg PN-EN 12201.

Przewody kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-U (SDR 34) SN-8, lite $rednicy [200x5,9mm, odejscia

boczne $rednicy U160x4,7mm PVC-U (SDR 34) SN-8 lite, jednorodne, tagczone kielichowo oraz
uszczelnionych uszczelka gumowa. Rury PVC produkowane zgodnie z normg PN-EN1401-1:2009.

2.4.2 Rury kanalizacyjne tfloczne PE 100 RC (SDR 17)

Przewdd tloczny z rur przewiertowych, dwuwarstwowych PE 100 RC (SDR 17) PN-10 o $rednicy
0110x6,6mm. Rury produkowane zgodnie z norma PN-EN 12201-2. Rury PE RC dwuwarstwowe
musza posiada¢ aprobaty atesty do wykonywania sieci metoda bezwykopowa. Rury produkowane
zgodnie z normg PN-EN 12201.

2.4.3. Studzienki inspekcyjne DN425 na sieci gléwnej

Studnie inspekcyjne $rednicy wewngtrznej rury karbowanej @425mm. Nie dopuszcza si¢ zmniejszania
srednicy wewnetrznej studni. Wyposazenie studni:

Wtaz zeliwny @425 kl. D400 z 2-ma $rubami ze stali nierdzewnej i wktadka thumiaca — typu cigzkiego
wraz z rurg teleskopows, gtadkoscienng z PVC-U ze $cianka lita @425mm wysokosci L=700mm lub
L=375mm Stozek odcigzajacy zelbetowy dla rur trzonowych karbowanych @3425mm. Uszczelka do rury
karbowanej i teleskopowej 425mm. Rura trzonowa korugowana @425PP min. SN4. Kineta
monolityczna z PP/PE — zbiorcza (doptyw prawy i lewy). Cechowanie elementéw studzienek zgodne z
norma PN-EN 13598-2.

2.4.4. Studnia rewizyjna [11000mm

Studnie z rewizyjne, wlazowe By, 1000mm z tworzywa. Studnie produkowane zgodnie z normg PN-
EN 476, PN EN13598-2.

Wyposazenie studni: Stozek studni z PP 1 1000/600mm, uszczelki do rury karbowanej, Rura trzonowa
jednowarstwowa, korugowana z PP SN2 w przypadkach uzasadnionych SN4, Kineta z PP/PE,
zbiorcza 45°, 90° do rur gtadko$ciennych [0200mm (doptyw prawy i lewy), Pierscien odcigzajacym
zelbetowy pod wiaz. Drabinka ztazowa zgodnie z normg PN-EN 14396 i obowigzujacymi przepisami
bhp. Ptyty pokrywowe z witazem zeliwnym U600, kl. D 400 wysokos$ci korpusu min. H=140mm,
zgodnie z normg PN-EN124:2000. Wtaz bez wentylacji z ryglami.

2.4.5. Studnia rozprezna [J1000mm
Studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy @1000mm z kinetg do wytracania energii ,,lejkiem”. Studnia

z dnem kulistym wykonana z PE z materiatu bez uzycia srodkéw spieniajacych oraz regranulatéw. Dno
kuliste wykonane metoda fabryczna bez dodatkowych spawdéw utrudniajacych ruch wirowy. Studnia
sktadajaca si¢ z podstawy z dnem okraglym oraz elementu wznoszacego w postaci mimosrodowego
stozka. Polaczenie elementéw uszczelka elastomerowg. Podstawa z dnem kulistym zaopatrzona w
wykonane fabrycznie kré¢ce z PE — wylotowy do grawitacji z PE styczny z podstawa w dolnej jej cze$¢
oraz kr6¢cem wlotowym stycznym do $ciany studni wykonanym z PE powyzej dna studni.

Studnia z filtrem antyodorowym zawierajagcym wktad Skg wegla nieimpregnowanego, umieszczony w
zwezee studni. Filtr o wydajnosci przeptywu powietrza min. V=2,5 m3/h. Filtr zbudowany z
materiatéw odpornych na korozje (PE polietylen oraz stal szlachetna). Wegiel aktywny nasycony o
srednicy 4mm. Wegiel nie impregnowany bazujacy na weglu drzewnym z dodatkiem organicznych
srodkéw wigzacych aktywowany parg wodna.
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Zwienczenie studni — wlaz zeliwny klasy D400 z 2-ma ryglami wysokos$ci korpusu min. H=140mm,
oparty na ptycie z zelbetowym pier$cieniem odcigzajacym 1000/600. Studnia produkowana zgodnie z
normg PN-EN 476, PN EN13598-2.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03264:2002.
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabez-
pieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci 1 gatunkéw w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostg¢p do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregéw.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9. Przepompownia $ciekow

Przepompownia $ciekéw z kregéw zelbetowych Srednicy wewnetrznej DN1200mm taczonych na
uszczelki gumowe dla zapewnienia szczelnoS$ci, przykryte ptyta zelbetowa z wtazem zeliwnym kl. D400
$rednicy 1800mm
Przepompownia $ciekéw winna posiada¢ oznakowanie CE potwierdzajace zgodno$¢ z normg PN-EN
12050-1:2002, posiada¢ deklaracje zgodnos$ci. Przepompownia oznakowanie znakiem budowlanym
potwierdzajace zgodno$¢ z Krajowa Oceng Techniczng na urzadzenia z uktadami pompowymi.
Dla przepompowni producent winien dostarczy¢ petna Dokumentacje¢ Techniczno-Ruchowa
zawierajaca: instrukcje obstugi i konserwacji catej pompowni, pomp, ukladu sterowania; ksigzke
eksploatacji obiektu; gwarancje.
Konstrukcja zbiornika przepompowni z prefabrykowanych elementéw zelbetowych, wymiary i
konstrukcja wg normy PN-EN 1917:2004. Kregi z felcem na uszczelki, o parametrach betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie min. 40MPa

— klasa betonu min. C35/45,

— mrozoodpornosci F=150,
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— nasigkliwosci do 5%
— kregi z felcem na uszczelki gumowe spetniajace norme EN 681-1
— wodoszczelnoéci hydrostatyczna studni oraz pojedynczego zlacza -  brak przecieku na
potaczeniu lub na elemencie przy ci$nieniu wewnetrznym 0,5bar.
Krag denny pompowni monolityczny, wysoko$ci minimum H=2,0m. Kregi przepompowni od zewnatrz

zabezpieczyC¢ bitumiczng powtoka hydroizolacyjng.

Wszystkie elementy majace stycznos¢ ze $ciekami wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 gr. min.
2mm wg PN-EN 10088:1998 taczone przy wykorzystaniu kotnierzy ALU pokrytych farbg epoksydowa
odporng na dziatanie Sciekdéw, polaczenia kolnierzowe ze Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki
miedzykolnierzowe z EPDM, Wszystkie spawy wykonane przez osobg posiadajaca odpowiednie
uprawnienia. Spawy wykonane w technologii TIG 2T sprzg¢tem spetniajacym wymogi EN 60 974-1.
prefabrykowana przepompownia spelnia wymagania BHP zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993 r. (Dz. U. Nr 96 poz. 437)

Pompy zatapialne z wirnikiem otwartym Vortex lub super Vortex o przelocie swobodnym 80mm. Moc i
parametry pracy okresla projekt budowlany.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu okreslaja zasady bezpiecznego uzytkowania sprzetu
mechanicznego przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wyciagarek mechanicznych
- maszyn do przewiertow sterowanych i wiercen poziomych
- pomp spalinowych do odwadniania wykopdéw, ew. zestawu iglofiltréow
— beczkowozdow.
- inne urzadzenia wg uznania wykonawcy
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, tak by nie mogtly sie
przesuwac i przetacza¢ pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w trakcie ruchu pojazdu.

4.2. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
przemieszczeniem lub zniszczeniem.

Wilazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10szt. i taczy¢ tasma stalowa.
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4.3. Transport mieszanki betonowej

Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie powoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu pod warunkiem , ze nie ulegna
zanieczyszczeniu lub zawilgoceniu.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.6. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Podnoszenie i
opuszczanie kregéw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy
5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie.

W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji
wykop6w konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nast¢pujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

* w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
* w gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
* w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

* w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i materialéw, oraz mieé
spadki umozliwiajace odptyw wéd opadowych

* naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

* stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznoSci od wystepowania niekorzystnych
czynnikOow.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza 10 cm.
5.1.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubo$ci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
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(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia odpowiednich
decyzji.

5.1.5. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia
InZyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.1.8. Zasypki
5.1.8.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.1.8.2. Warunki wykonania zasypki

Q) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
Zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakofczeniu przewidzianych w
nim robot.

2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatéw budowlanych i $mieci.

0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

3) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg
préby normalnej Proctora.

4) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

5.1.9. Roboty ziemne.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte, wasko przestrzenne, obudowane.

Metody wykonania wykopu (recznie i/lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, uzbrojenia terenu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. W terenie
urzadzonym wykop o $cianach pionowych, umocnienie $cian wykopu rozporami systemowymi z
regulacjg wbijanymi pionowo.

Wydobyty grunt kat. III (glina, nasypy) z wykopu powinien by¢ wymieniony w cato$ci i wywieziony w
miejsce wskazane przez Inwestora. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od projektowanej rzednej o 0,10 m. Zdjecie podstawowej warstwy 0.10 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow.

5.2. Roboty montazowe rurociagow
5.2.1. Ukladanie rurociagéw

Rury uktadaé¢ na przygotowanym odebranym, zageszczonym podiozu. Montaz przewodéw powinien
by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN1630:2002 i PN-92/B-10735, w temperaturach
powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur. Poszczegélne utozone rury powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania potaczenia. Wykop otwarty prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-
10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
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Warunki techniczne wykonania. Wykop zasypywaé gruntem podatnym za zageszczenie i zageszczaé
warstwami 20-30cm. Zasypke wykopu grubosci 50cm pod warstwa konstrukcji drogi zageszcza¢ do
I=1,0. Ponizej do 1:0,97.

Wkopy prowadzi¢ mechanicznie przy pomocy koparki z wywiezieniem urobku na miejsce wskazane
przez Inwestora. Przyjmuje si¢ 95% robét ziemnych mechanicznych i 5% robét recznych. Projektuje sie
pelna wymiane gruntu kat III (grunt prochniczy, gliny, grunt torfiasty) na grunt kat I, Il nadajacy sie do
zageszczenia . W trakcie prac konce rury nalezy zabezpiecza¢ przed zamuleniem. W czasie
prowadzenia robdt nalezy zwréci¢ uwage na napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i

kable, ktére nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, za pomoca podwieszenia do prowizorycznej
konstrukc;ji [belki drewnianej) dobrze opartej na gruncie.

5.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki z tworzywa sztucznego nalezy ustawi¢ na uprzednio przygotowanym podiozu z piasku,
docia¢ na odpowiednia wysokos¢ rure karbowang oraz zamontowaé wpust zeliwny lub wlaz typ cigzki
na rurze teleskopowej, tak by mozna byto korygowac za jej pomoca wysokos$¢ studzienki.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

» studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

» studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoéch kanatéw
bocznych,

* wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w oS,

* studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

» studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

* w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczaé 4,0 m.

5.2.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla rur z tworzyw sztucznych - 0,3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zagegszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania gruntowe oraz badania
materialow .
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6.2. Kontrola, badania i pomiary w trakcie robét.

» sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

* badanie zabezpieczenia wykopdow przed zalaniem woda,

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

* badanie odchylenia osi rurociagu,

» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
* badanie odchylenia spadku przewodéw,

» sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

» sprawdzenie prawidtowoSci uszczelnienia przewodow,

* badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegllnych warstw zasypu,

» sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych.

* badanie kanalu kamera

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ 5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku), Nie dopuszcza si¢ stworzenia ,,syfonu” na sieci grawitacyjnej. Minimalny
spadek i=5%o dla rurociggu J200mm.

- wskaznik zageszczenia zasypki okreslony przy studniach w pasie drogowym powinien by¢ zgodny z
pkt. 5.2.1,

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe
* jednostka obmiarowa rozebrania i odtworzenia nawierzchni jest [m2]
* jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr [m] rury, dla kazdego typu $rednicy
* jednostka obmiarowa studni jest 1 komplet [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wynik pozytywny.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
wykonane studzienki kanalizacyjne,
wykonana izolacja,

préba szczelnosci,

zasypany zaggszczony wykop,

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét. Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci kanalizacji obejmuje:

- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem S$cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywoézke ziemi w catosci,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- utozenie przewodow wraz z montazem studzienek,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,

- zasypanie wykopu piaskiem dowiezionym [wymiana gruntu] wraz z jego
zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- sprawdzenie drozno$ci kanatu kamera,

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844 z pézn. m.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 poz.71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w
sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania
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wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza
ochronie lub ratowaniu zycia , zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawiane]j przez producenta, oraz rodzaju tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

10.2. Normy.

PN-EN 1091:2002 Systemy  zewnetrznej  kanalizacji  podci$nieniowej.  Systemy
przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1115-3:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i sciekowej. Ksztaltki.

PN-EN 1115-5:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Przydatno$¢ do stosowania w potaczeniach.

PN-EN 1115-1:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Wymagania og6lne.

PN-EN 13244-5:2003(U) Ci$nieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego stosowania, kanalizacji deszczowej i $ciekowe;j.
Przydatnos$¢ do stosowania.

PN-EN 1636-5:2002(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 $ciekowej. Przydatnos¢ do stosowania w
potaczeniach.

PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig Armatura.

PN-EN 598:2000 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potaczenie do odprowadzania $ciekdw.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych.

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej.

PN-EN 92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736;1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-H-74051:1994 Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-H-74051-1:1994  Wtazy kanatowe. Klasa A.
PN-H-74051-2:1994  Wtazy kanatowe. Klasa B125 i C250.
KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne polaczeniowe.

KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

KB4-4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.
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UWAGA - wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem i aktualnymi normami i
przepisami.
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BUDOWA LINII KABLOWYCH

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem inwestycji jest budowa zasilania przepompowni P1 sieci kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci Borki Sotdy, gm. Wisniew - instalacja zalicznikowa nn 0,4kV zasilania
przepompowni.
Inwestycja obejmuje zakres:

— instalacje¢ kablowg zalicznikowg nN 0,4kV - YKXS 4 x 16,0mm? w rurze ochronnej

@75, 750N o dlugosci trasowej 83,0m i rzeczywistej 92,0m dla przepompowni

— montaz rozdzielnicy zasilajaco sterujacej RZS przepompowni

— wykonanie zasilania i sterowania pomp

— uziemienie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy linii kablowych kolidujacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie

1 taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napig¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowe;j - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub zakonczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla Iub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowsa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeg$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1]

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy budowie istniejacych zalicznikowego przytacza kablowego nalezy stosowac kable zgodne z
dokumentacja projektowa.
Zasilanie wykona¢ kablem YKY 4x16mm2

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGiE [24] oraz
powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].
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Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Rury ochronne

Rury ostonowe przeznaczone sa do stosowania jako mechaniczna ostona: kabli energentycznych,
przewodéw elektrycznych, Rury ostonowe powszechnie stosowane sg do ochrony kabli uktadanych w ziemi i na
przestrzeniach otwartych. Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur jest polietylen HDPE wysokie;j
gestosci.

- Kolor: Niebieski
- Odpornos¢ na $ciskanie: 750N

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
o $rednicy wewngetrznej nie mniejszej niz 50 mm dla kabli do 1 kV

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.6. Rozdzielnice ze sterownikiem

Rozdzielnica ze sterownikiem mikroprocesorowym przeznaczone tylko i wylacznie do przepompowni.
Sterownik charakteryzuje si¢ kolorowym dotykowym wys$wietlaczem ciektokrystalicznym, wbudowanym
gniazdem na karty SIM oraz ztaczem RS485.

Podstawowe funkcje rozdzielnicy:

*  Sterowanie pracg pomp Automatyczne lub Reczne.

* Naprzemienna praca pomp.

*  Przesunigcie zalagczania pomp po zaniku zasilania oraz po przekroczeniu poziomu alarmowego.

*  Przetaczenie pompy wiodacej na druga, jezeli wystapitaby jej awaria.

* W przypadku pracy ciagltej zmiana pracy pomp co 20 minut.

* W trybie recznym jest mozliwo$¢ spompowania cieczy do poziomu suchobiegu.

*  Funkcja zalegania (krétka praca przy dtugim oczekiwaniu i matym naptywie).

*  Mozliwos¢ zablokowania jednoczesnej pracy dwdéch pomp po przekroczeniu poziomu alarmowego.

Standardowe wyposazenie rozdzielnic opartych na sterowniku mikroprocesorowym:

*  Przelacznik Sie¢-0-Agregat + Wtyczka agregatu 32A.

*  Sterownik mikroprocesorowy z wbudowanym modemem GSM/GPRS i kolorowym dotykowym
wyswietlaczem (SP62).

*  Zabezpieczenie przeciwporazeniowe — wytacznik réznicowo-pradowy.

»  Zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy.

*  Czujnik zaniku i asymetrii faz.

*  Gniazdo 230VAC/10A.

*  Liczniki czasu pracy oraz liczby wlaczen dla kazdej pompy.

* Blokada zatgczania pompy w przypadku rozwarcia obwodu (1-2) zabezpieczajacego pomp¢ (obwdd
ulega rozwarciu w przypadku zawilgocenia lub przecigzenia silnika).

*  Sygnalizator optyczno-akustyczny.

*  Przetacznik sterowania awaryjnego (z pomini¢ciem sterownika).
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» Sterowanie Automatyczne lub Reczne (Start / Stop).
*  Ogranicznik przepig¢ klasy T2 (C) — czteropolowy.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $§widrow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,
— wciaggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacych $rodkéw transportu:
— samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokos$cig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

wg N SEP-E-004
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Tablica 1 — Odleglosci migdzy ulozonymi bezposrednlo w ziemi kablaml nie nalezacyml do tej
samej linii kablowej ~

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ [cm]

Lp.|  Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych
' pionowa na. | pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
1 [Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV: ,
z kablami o tym samym napi¢ciu znamionowym lub kablami 15 - 5%
sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzeni 5 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac

3 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym f 25
1kV < Uy £30kV

4 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15
1kV < Uy < 30kV z kablami tego samego przedziatu napiec 10
znamionowych
5 |Kable r6znych uzytkowmkow 0 napieciu znamionowym do
, 25
30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie doPuszcza jak Ip. 15
si¢
7 | Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu Zznamionowym wyzszym ;
niz 30 kV z kablami tego samego przedziatlu napie¢ znamiono- 50 , 50

wych

* za wyjatkiem p. 2.5.4

5.2. Ukladanie kabli
5.2.1.  Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane §rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sasiednie zrdla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.2.3. Zginanie kabli
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Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zy! nie przekraczajacych 4,

C) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.2.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwag rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewng¢trznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV,
z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli
po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od 15do40kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
5.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugos$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami wg N SEP-E-004
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Tablica 2 — Odlegloéci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ [cm]
kabli o napieciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Lp Rodzaj urzadzenia Ux £30kV ©30kV < Uy £ 110 kV
) podziemnego - - - s
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodocia- | 25 + Srednica 25 + Srednica 50 + Srednica 50 + §rednica
gowe, Sciekowe, cie- rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
plne, gazowe z gaza-
mi niepalnymi
2 |Rurociagi z gazami uzgodnié¢ z wladcicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi '
3 |Zbiorniki z gazami | nie moga si¢ 200 nie moga si¢ | uzgodnié z wlas-
i cieczami palnymi krzyzowac . krzyzowac cicielem rurocia-
) gu, ale nie mniej
niz 250
4 |Czeéci podziemne | nie moga si¢ 40 nie moga si¢ : 100
linii  napowietrz- krzyzowad krzyzowacé
nych (ustéj, podpo- ‘ ’
ra, odciazka)
5 |Sciany budynkéw | nie moga sie 50* nie moga si¢ 100
i inne budowle, np. krzyzowad ‘ krzyzowad
przyczoiki, z wyjat-
kiem urzadzen
wyszczegdlnionych
w lp. 1,2,34
6 | Skrajna szyna 100 — miedzy 250* 120 — miedzy 250
trakcji ostong kabla osfong kabla
i stopa szyny; ‘ i stopa szyny;
50 — miedzy 80 — miedzy
oslona kabla oslona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 | Urzadzenia do wg PN-86/E-05003/01.Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
ochrony budowli od | Wymagania ogélne.
wyladowaii' atmo-
sferycznych
* Dopuszcza sig zmniejszenié odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiekt6w

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 2 kazdej strony

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wej$cia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
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zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.5. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejsze;j
niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigckszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okres§lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, SST i PZT.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera przedstawiciela, odpowiedniego dla terenu Zaktadu
Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw za§wiadczenia o jakoSci
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢gpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciaggtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartoSci rezystancji izolacji kabli wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe¢ napigciowa nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czgSciowego,
napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 PA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdly odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocen¢ rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw
1 wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;j.
Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

6.  PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Og6lne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powltoce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12.  PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

13.  BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17.  BN-71/8976-31 Odlegltosci poziome gazociggdw wysokiego ci$nienia od obiektéw
terenowych.

18.  BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewod6w i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

21. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
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10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1996 r.

Plan BIOZ.

Wytyczne grupy PGE Dystrybucja S.A. Odziala Warszawa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych.

5. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

S
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